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Beschreibuna 
Transformator zur Erzeuaunq hoher elektrischer Strome 



Die Erfindung betrifft einen Transformator zur Erzeugung hoher elektrischer Strome 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Bei einem aus DE 44 23 992 C2 bekannten Transformator zur Erzeugung hoher 
elektrischer Impulsstrome, der Teil eines elektromagnetischen Generators fur 
schnelle Strom- und Magnetfeld-lmpulse zur Erzeugung von Magnetfeldern in der 
Umformtechnik von elektrisch leitfahigen Werkstoffen mittels Magnetfeld ist, ist die 
Primarwicklung als langliche Spule schraubenlinienformig auf einem 
langsgeschlitzten Tragerrohr aus Kupfer oder einem anderen elektrisch leitfahigen 
Werkstoff gewickelt, das die Sekundar-Spule mit einem Eisenkern bildet und an dem 
Kontaktblocke fur die Stromausgange zu einer Hochstrom-Schleife an der 
Sekundarseite des Transformators beiderseits des Langsschlitzes angelotet oder 
angeschraubt sind. Die Kontaktblocke sitzen in der Mitte des Tragerrohres, das auf 
jeder Seite der beiden Kontaktblocke mit einer derartigen Primarwicklung versehen 
ist. 



Solche Transformatoren mit schraubenlinienformig gewickelten Primarwicklungen 
sind mechanisch sehr aufwendig und teuer in der Herstellung. Sie sind nicht modular 
aufgebaut. AuRerdem sind bei ihnen die bei hohen Stromen zwischen Primar- und 
Sekundarwicklung auftretenden hohen mechanischen Krafte nicht kompensiert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Transformator zu entwickeln, der 
mechanisch einfach und kostengiinstig zu fertigen ist, und der so ausgebildet ist, 
dass die zwischen Primarwicklung und Sekundarteil auftretenden hohen 
mechanischen Krafte kompensiert werden. Der Transformator soil aufterdem 
modular aufgebaut sein und dadurch an die verschiedensten Anwendungsfalle leicht 
anpassbar sein. 

Diese Aufgabe findet ihre Losung bei einem Transformator nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 gemafi der Erfindung dadurch, dass der Sekundarteil des 
Transformators aus mindestens einer elektrisch leitfahigen Platte besteht, in der sich 
mindestens ein die Platte durchsetzender Ausschnitt befindet, dass mindestens ein 
von dem Ausschnitt ausgehender Schlitz vorhanden ist, der die Platte auf einer Seite 
eines jeden Ausschnittes in zwei Teile trennt und die erforderlichen Stromanschlusse 
erzeugt, und dass rings urn jeden Ausschnitt mindestens eine Primarwicklung mit 
ihren Stromanschlussen elektrisch isoliert eingelassen ist. 

Besonders vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Anspruchen 2 bis 
18 gekennzeichnet. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass ein solcher Transformator ohne Eisenkern mit 
einem sehr hohen Ubertragungsfaktor l 2 : li > 0,84 in einfacher Weise je nach dem 
Leistungsbedarf mit einem oder mehreren plattenformigen Sekundarteilen hergestellt 
werden kann. Die benotigten Sekundarteile konnen dabei aus Platten mit hoher 
elektrischer Leitfahigkeit, wie Kupfer, Aluminium oder deren Legierung mit Chrom 
und/oder Zirkon, beispielsweise aus einer Cu Cr Zr-Legierung, hergestellt werden, 
indem jede einzelne Platte mit einem oder mehreren vorzugsweise kreisformigen 
Ausschnitten und einer jeden Ausschnitt umgebenden Ringnut hergestellt wird, in die 



dann eine flache, scheibenformige Spule als Primarwicklung eingelegt und mit 
Isolierwerkstoff vergossen werden kann. 

Die Primarwicklung kann in einfacher und aufcerst platzsparender Weise von innen 
nach aulien gegenlaufig gewickelt werden, so dass beide Stromanschlusse der 
Primarwicklung am Auflenumfang der Spule oder Wicklung zu liegen kommen. 

Dies hat den besonderen Vorteil, dass kein Ruckleiter vom Zentrum der Wicklung wie 
bei einer herkommlichen Spule benotigt wird. Ein derartiger Ruckleiter vom Zentrum 
der Spule erzeugt notwendigerweise Luftspalte, die zu einer geringeren 
Wicklungsdichte fuhren und somit den elektrischen Kopplungsfaktor bzw. den 
elektrischen Wirkungsgrad des Transformators beeintrachtigen konnen, da in den 
Luftspalten rings urn die elektrischen Leiter bzw. die Spulenwicklungen Magnetfelder 
entstehen, deren Flusslinien nicht durch das Sekundarteil gehen und somit zu 
Ubertragungsverlusten bei der Erzeugung des Sekundarstromes fuhren. 

Bei der Erfindung macht sich somit insbesondere ein hoher Fullfaktor der Wicklungen 
infolge geringer parasitarer Luftspalte zwischen Primar- und Sekundarteil vorteilhaft 
bemerkbar. 

Alternativ zu der Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Transformators ohne 
Eisenkern kann dieser bei Bedarf aber auch mit einem Eisenkern ausgestattet 
werden. Das Eisen kann bis zu einer bestimmten Stromstarke, die von Fall zu Fall 
messtechnisch jeweils gesondert ermittelt werden mufi, eine Verbesserung des 
Gbertragungsfaktors bewirken, verlauft jedoch mit zunehmender Stromstarke und 
Oberschreiten einer bestimmten Grenzlinie abgeflacht nach einer Kennlinie, die 
jeweils gesondert festgestellt werden muft. 

Statt einer Primarwicklung aus einem drahtformigen elektrischen Leiter kann als 
Primarwicklung auch eine Magnetspule nach DE 36 10 690 C2 eingesetzt werden, 
die aus mehreren im Stapel angeordneten, fest miteinander verspannten Scheiben 
mit Mitteloffnung besteht, wobei jede Scheibe einen von der Mitteloffnung 
durchgehenden radialen Schlitz mit beiderseits davon angeordneten elektrischen 



Anschlussen und neben einem den Strom fuhrenden ringformigen inneren Bereich 
einen die Warme ableitenden auderen Bereich mit weiteren radialen Schlitzen 
aufweist und die einzelnen Scheiben spiralformig miteinander in Serie geschaltet 
sind. Dies hat den Vorteil einer besonders kompakten, hochleistungsfahigen 
Bauweise mit einem hohen Ubertragungsfaktor und somit einem besonders 
giinstigen elektrischen Wirkungsgrad. 



Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung schematisch 
dargestellt. Es zeigen 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines Transformators mit 

Stromanschlussen am Sekundarteil, an den eine Spule mit einem 
elektrischen Kabel als Verbraucher angeschlossen ist, 

Fig. 2 einen Transformator mit einem Magnetfeldformer, der an dem 

Sekundarteil des Transformators direkt mechanisch fest montiert ist, 

Fig. 3 einen weiteren plattenformigen Transformator, bei dem in der als 

Sekundarteil dienenden leitfahigen Platte am Ende des von dem 
Ausschnitt mit der Primarwicklung ausgehenden Schlitzes eine Offnung 
fur einen Magnetfeldformer ausgebildet ist, 

Fig. 4 einen senkrechten Schnitt durch den Transformator gemafi Schnittlinie 

IV - IV von Fig. 1, wobei dieser Schnitt mit einer eingelegten 
Primarwicklung in gleicher Weise auch fur die beiden 
Ausfiihrungsformen von Fig. 2 und Fig. 3 gilt, 

Fig. 5 einen Fig. 4 entsprechenden Schnitt durch einen der Transformatoren 

von Fig. 1 bis 3, wobei jedoch in den Ausschnitt in der als Sekundarteil 
dienenden leitfahigen Platte zwei Primarwicklungen koaxial parallel 
nebeneinander eingelegt sind, 

Fig. 6 einen weiteren, Fig. 4 entsprechenden Schnitt durch einen 

Transformator, der aus drei im Stapel ubereinander angeordneten 
Baueinheiten mit jeweils einer Primarwicklung entsprechend den 
Ausfuhrungsbeispielen von Fig. 1 bis 3 ausgebildet ist, 

Fig. 7 einen einfachen plattenformigen Transformator in der Grundausfuhrung 

mit einer Primarwicklung entsprechend Fig. 1 , 



Fig. 8 eine Ausfuhrungsform von zwei im Stapel ubereinander angeordneten 

derartigen plattenformigen Transformatoren, 

Fig. 9 noch eine weitere abgewandelte Ausfuhrungsform eines 

Transformators mit drei im Stapel ubereinander angeordneten 
Baueinheiten von Fig. 7 bzw. Fig. 1, wobei die Schnittdarstellung von 
Fig. 6 der Schnittlinie VI - VI von Fig. 9 entspricht, 

Fig. 10 einen weiteren plattenformigen Transformator mit beispielsweise vier 
Ausschnitten und diese umgebenden Primarwicklungen, die in 
Ringnuten an der Tragerplatte angeordnet sind und deren elektrische 
Anschlusse nach entgegengesetzten Seiten von der Tragerplatte 
hervorstehen, 

Fig. 1 1 einen weiteren Transformator in perspektivischer Seitenansicht, bei 
dem die Primarwicklung aus elektrisch leitend miteinander 
verbundenen, gegeneinander isolierten scheibenformigen Leitern 
besteht, die fest miteinander verspannt und mit einer den Ausschnitt an 
der Platte ringformig umschlieflenden Mitteloffnung ausgebildet sind, 

Fig. 1 2 eine Draufsicht auf diesen Transformator und 

Fig. 13 einen Langsschnitt durch diesen Transformator gemafc Schnittlinie 
XIII -XIII in Fig. 12. 

Der in verschiedenen Ausfuhrungsformen gezeigte Transformator 1 dient zur 
Erzeugung hoher elektrischer Strome. Er ist insbesondere zur Transformation hoher 
Wechsel- als auch Impulsstrdme zur Erzeugung von Magnetfeldern in der 
Magnetisiertechnik zum Magnetisieren von Magneten und Magnetsystemen sowie in 
der Umformtechnik zur Formung elektrisch leitfahiger Werkstoffe mittels Magnetfeld 
geeignet und besteht in seiner einfachsten Ausfuhrungsform aus mindestens einer 
Primarwicklung 2 und mindestens einem Sekundarteil 3, die mit Stromanschlussen 4 
und 5 verbunden sind. 
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Wie in Fig. 1 bis 4 im einzelnen gezeigt ist, besteht der Sekundarteil 3 des 
Transformators aus mindestens einer elektrisch leitfahigen Platte 6, in der sich 
mindestens ein die Platte durchsetzender Ausschnitt 7 befindet. An der Platte 6 ist 
auderdem ein von dem Ausschnitt ausgehender Schlitz 8 vorhanden, der die Platte 6 
auf einer Seite des Ausschnittes in zwei Teile trennt und die erforderlichen 
Stromanschlusse erzeugt. Rings um den Ausschnitt 7 ist eine Primarwicklung 2 mit 
ihren Stromanschlussen 4 in die Platte elektrisch isoliert eingelassen. 

Der Ausschnitt 7 an der Platte 6 ist von einer die Primarwicklung 2 aufnehmenden 
Ringnut 9 umgeben, in die die Primarwicklung 2 eingelegt und mit Isolierwerkstoff 10 
vergossen ist. 

Die Platte 6 weist rings um den Ausschnitt 7 eine die Primarwicklung 2 an deren 
Innenumfang uberragende Trennwand 11 auf, deren Hohe gleich der Dicke der 
Platte 6 ist. Die Ringnut 9 hat einen im wesentlichen U-formigen Querschnitt und ist 
zu einer Flachseite der Platte 6 hin often. 

Der Ausschnitt 7 an der Platte 6 hat einen runden Oder mehreckigen Querschnitt. 

Die Primarwicklung 2 ist gemali Fig. 4 flach und scheibenformig mit mehreren radial 
nach auften sich umschlieBenden Windungen 12 ausgebildet, wobei die Windungen 
12 der Primarwicklung 2 in zwei parallelen Ebenen 12a, 12b mit einem 
Windungssprung zwischen den beiden Ebenen derart gewickelt sind, dass der in der 
Zeichnung nicht zu erkennende Windungssprung von der einen der beiden Ebenen 
12a, 12b zur anderen am Innenumfang und die beiden Stromanschlusse 4 am 
AuRenumfang der Primarwicklung liegen. Die Stromanschlusse 4 ragen somit am 
gegeniiberliegenden Ende der Platte 6 nebeneinander nach aufien hervor. 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, konnen auch zwei oder mehrere Primarwicklungen 2 im 
Stapel aufeinanderliegend in die Ringnut 9 an der Platte 6 eingelassen und mit 
Isolierwerkstoff 10 vergossen sein. 



Bei alien gezeigten Ausfuhrungsbeispielen von Fig. 1 bis 9 kann die Primarwicklung 
2 aus einem isolierten Leiter mit rundem, rechteckigem oder rohrformigem 
Querschnitt oder auch aus elektrisch leitend miteinander verbundenen, 
gegeneinander isolierten scheibenformigen Leitern mit einer den Ausschnitt 7 an der 
Platte 6 ringformig umschlielienden Mitteloffnung bestehen. 

Eine derartige Ausfuhrungsform mit mehreren scheibenformigen Leitern 13 ist in Fig. 
11 bis 13 gezeigt. Bei diesem Transformator 1 besteht die Primarwicklung 2 aus 
mehreren im Stapel angeordneten, fest miteinander verspannten Scheiben 13a, 13b, 
13c ... mit Mitteloffnung 14, wobei jede Scheibe 13a, 13b, 13c ... einen von der 
Mitteloffnung 14 durchgehenden radialen Schlitz 15 mit beiderseits davon 
angeordneten elektrischen Anschliissen und neben einem den Strom fuhrenden 
ringformigen inneren Bereich 16 einen die Warme ableitenden aufteren Bereich 17 
mit weiteren radialen Schlitzen 18 aufweist und die einzelnen Scheiben 13a, 13b, 
13c ... spiralformig miteinander in Serie geschaltet sind. Eine derartige Spule mit 
einem scheibenformigen Stromleiter aus mehreren im Stapel angeordneten 
Scheiben 13a, 13b, 13c ... mit einer Mitteloffnung 14, die durch Isolierscheiben 
voneinander getrennt und durch Zugelemente zusammengehalten sind, ist aus 
DE 36 1 0 690 C2 bekannt. Sie kann bei dem vorliegenden Transformator von Fig. 1 1 
bis 13 in der beschriebenen Form als Primarwicklung 2 eingesetzt werden. 

Bei alien gezeigten Ausfuhrungsformen besteht die Platte 6 aus einem Werkstoff mit 
hoher elektrischer Leitfahigkeit, wie Kupfer, Aluminium oder deren Legierung mit 
Chrom und/oder Zirkon, beispielsweise Cu Cr Zr-Legierung. 

An jeden der Transformatoren 1 kann, wie in Fig. 1 gezeigt ist, mindestens ein 
Verbraucher, wie eine Spule 20, mit einem elektrischen Kabel 21 angeschlossen 
sein. 

Ebenso kann aber auch gemafi Fig. 2 mindestens ein Verbraucher, wie ein 
Magnetfeldformer 22, direkt mechanisch fest mit dem Transformator 1 verschraubt 
sein. 



Ferner kann der Transformator 1 gemali Fig. 3 auch so ausgebildet sein, dass die 
Platte 6 und mindestens ein Verbraucher, wie z.B. ein darin ausgeformter 
Magnetfeldformer 22, eine in sich geschlossene korperliche Baueinheit bilden. 

Wie in Fig. 10 weiterhin gezeigt ist, konnen in der Platte 6 des Transformators 1 auch 
mehrere Ausschnitte 7 oder Bohrungen mit zugehorigen Ringnuten 8, 
Primarwicklungen 2 und Schlitzen 8 sowie mehreren Primar- und 
Sekundarstromanschlussen 4, 5 entsprechend der Anzahl der Ausschnitte 7 oder 
Bohrungen vorgesehen sein. So besteht der Transformator 1 von Fig. 10 
beispielsweise aus vier Primarwicklungen 2, die in eine Platte 6 mit insgesamt vier 
Ausschnitten 7 und vier davon ausgehenden radialen Schlitzen 8 eingelassen sind 
zur Erzeugung von vier unterschiedlichen Spannungen fur verschiedene 
Verbraucher. 

Ebenso konnen aber auch, wie in Fig. 7 bis 9 gezeigt ist, mehrere identisch 
gestaltete Platten 6 mit sich deckenden Ausschnitten 7 oder Bohrungen sowie 
Ringnuten 9, Primarwicklungen 2 und Schlitzen 8 in einem Stapel zu einem 
Transformatorblock mit den zugehorigen Primar- und Sekundarstromanschlussen 4, 
5 zusammengefugt sein. Hierfiir weisen die Platten 6 mehrere koaxial ausgerichtete 
Bohrungen 23 fur Spannbolzen oder dergleichen auf, die in den Randbereichen der 
Platten 6 angeordnet sind und den Plattenstapel durchsetzen und zusammenhalten. 

Urn eine Uberhitzung des Transformators 1 zu vermeiden, sind die Primarwicklungen 
2 zweckmafiig durch ein flussiges oder gasformiges Medium, wie Luft, Wasser, Ol 
oder Stickstoff, gekuhlt. 
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Transformator 
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Primarwicklung 


3 


Sekundarteil 


4 


Stromanschlusse 


5 


Stromanschlusse 


6 


elektrisch leitfahige Platte 


7 


Ausschnitt 


8 


Schlitz 


9 


Ringnut 


10 


Isolierwerkstoff 


11 


Trennwand 


12 


Windungen der Primarwicklung 2 


12a 


Ebene der Windung 12 


12b 


Ebene der Windung 12 


13 


scheibenformige Leiter 


13a 


Scheibe 


13b 


Scheibe 


13c 


Scheibe 


14 


Mitteloffnung 


15 


radialer Schlitz 


16 


Strom fuhrender innerer Bereich 


17 


Warme ableitender aufierer Bereich 


18 


weitere radiale Schlitze 



20 Spule 

21 elektrisches Kabel 

22 Magnetfeldformer 

23 Bohrungen fur Spannbolzen 



Patentanspruche 



Transformator zur Erzeugung hoher elektrischer Strome, insbesondere zur 
Transformation hoher Wechsel- als auch Impulsstrdme zur Erzeugung von 
Magnetfeldern in der Magnetisiertechnik zum Magnetisieren von Magneten 
und Magnetsystemen sowie in der Umformtechnik zur Formung elektrisch 
leitfahiger Werkstoffe mittels Magnetfeld, mit mindestens einer Primarwicklung 
(2) und mindestens einem Sekundarteil (3), die mit Stromanschlussen (4, 5) 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sekundarteil (3) des Transformators (1) aus mindestens einer elektrisch 
leitfahigen Platte (6) besteht, in der sich mindestens ein die Platte (6) 
durchsetzender Ausschnitt (7) befindet, dass mindestens ein von dem 
Ausschnitt (7) ausgehender Schlitz (8) vorhanden ist, der die Platte (6) auf 
einer Seite eines jeden Ausschnittes (7) in zwei Teile trennt und die 
erforderlichen Stromanschlusse (5) erzeugt, und dass rings um jeden 
Ausschnitt (7) mindestens eine Primarwicklung (2) mit ihren 
Stromanschlussen (4) in die Platte (6) elektrisch isoliert eingelassen ist. 

Transformator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ausschnitt (7) an der Platte (6) von einer die Primarwicklung (2) 
aufnehmenden Ringnut (9) umgeben ist, in die die Primarwicklung (2) 
eingelegt und mit Isolierwerkstoff (10) vergossen ist. 

Transformator nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Platte (6) rings um den Ausschnitt (7) eine die Primarwicklung 
(2) an deren Innenumfang uberragende Trennwand (11) aufweist. 
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Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dass die Ringnut (9) einen im wesentlichen U-formigen 
Querschnitt hat und zu einer Flachseite der Platte (6) hin offen ist. 
Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dass der Ausschnitt (7) an der Platte (6) einen runden oder 
mehreckigen Querschnitt hat 

Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dass die Primarwicklung (2) flach und scheibenformig mit 
mehreren radial nach aufien sich umschliefcenden Windungen (12) 
ausgebildet ist. 

Transformator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Windungen (12) der Primarwicklung (2) in zwei parallelen Ebenen 
(12a, 12b) mit einem Windungssprung zwischen den beiden Ebenen derail 
gewickelt sind, dass der Windungssprung von der einen (12a) der beiden 
Ebenen zur anderen (12b) am Innenumfang und die beiden Stromanschlusse 
(4) am Auftenumfang der Primarwicklung (2) liegen. 

Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwei oder mehrere Primarwicklungen (2) im Stapel 
aufeinanderliegend in die Platte (6) eingelassen sind. 

Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Primarwicklung (2) aus einem isolierten Leiter mit 
rundem, rechteckigem oder rohrformigem Querschnitt oder aus elektrisch 
leitend miteinander verbundenen, gegeneinander isolierten scheibenformigen 
Leitern mit einer den Ausschnitt (7) an der Platte (6) ringformig 
umschliefienden Mitteloffnung besteht. 
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Transformator nach Anspruch 9, d a d u r c h gekennzeichnet, 
dass die Primarwicklung (2) aus mehreren im Stapel angeordneten, fest 
miteinander verspannten Scheiben (13a, 13b, 13c ...) mit Mitteloffnung (14) 
besteht, und dafc jede Scheibe einen von der Mitteloffnung (14) 
durchgehenden radialen Schlitz (15) mit beiderseits davon angeordneten 
elektrischen Anschlussen und neben einem den Strom fuhrenden ringformigen 
inneren Bereich (16) einen die Warme ableitenden aufieren Bereich (17) mit 
weiteren radialen Schlitzen (18) aufweist und die einzelnen Scheiben (13a, 
13b, 13c ...) spiralformig miteinander in Serie geschaltet sind. 

Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 10, d a d u r c h ge- 
kennzeichnet, dass die Platte (6) aus einem Werkstoff mit hoher 
elektrischer Leitfahigkeit, wie Kupfer, Aluminium Oder deren Legierung mit 
Chrom und/oder Zirkon, beispielsweise Cu Cr Zr-Legierung, besteht. 

Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein Verbraucher, wie eine Spule (20), 
an den Transformator (1) mit einem elektrischen Kabel (21) angeschlossen ist. 

Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein Verbraucher, wie ein 
Magnetfeldformer (22), direkt mechanisch fest mit dem Transformator (1) 
verbunden ist. 

Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Platte (6) und mindestens ein Verbraucher 
eine in sich geschlossene korperliche Baueinheit bilden. 

Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Platte (6) mehrere Ausschnitte (7) oder Bohrungen 
mit zugehorigen Ringnuten (9), Primarwicklungen (2) und Schlitzen (8) sowie 
mehreren Primar- und Sekundarstromanschlussen (4, 5) entsprechend der 
Anzahl der Ausschnitte (7) oder Bohrungen vorgesehen sind. 
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Transformator nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 15, d a - 
durch gekennzeichnet, dass mehrere identisch gestaltete 
Platten (6) mit sich deckenden Ausschnitten (7) oder Bohrungen sowie 
Ringnuten (9), Primarwicklungen (2) und Schlitzen (8) in einem Stapel zu 
einem Transformatorblock mit den zugehorigen Primar- und 
Sekundarstromanschlussen (4, 5) zusammengefugt sind. 

Transformator nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Platten (6) mehrere koaxial ausgerichtete Bohrungen (23) fur 
Spannbolzen aufweisen, die den Plattenstapel durchsetzen und 
zusammenhalten. 

Transformator nach einem der Anspruche 1 bis 1 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Primarwicklungen (2) durch ein flussiges oder 
gasformiges Medium, wie Luft, Wasser, Ol oder Stickstoff, gekuhlt sind. 
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..Transformator zur Erzeugung hoher elektrischer Strome" 

Zusammenfassung 

Der Transformator (1 ) dient zur Erzeugung hoher elektrischer Strome, insbesondere 
zur Transformation hoher Wechsel- als auch Impulsstrome zur Erzeugung von 
Magnetfeldem in der Magnetisiertechnik zum Magnetisieren von Magneten und 
Magnetsystemen sowie in der Umformtechnik zur Formung elektrisch leitfahiger 
Werkstoffe mittels Magnetfeld. Er hat mindestens eine Primarwicklung (2) und 
mindestens einen Sekundarteil (3), die mit Stromanschlussen (4, 5) verbunden sind, 
und zeichnet sich dadurch aus, dass der Sekundarteil (3) des Transformators (1) aus 
mindestens einer elektrisch leitfahigen Platte (6) besteht, in der sich mindestens ein 
die Platte (6) durchsetzender Ausschnitt (7) befindet, dass mindestens ein von dem 
Ausschnitt (7) ausgehender Schlitz (8) vorhanden ist, der die Platte (6) auf einer 
Seite eines jeden Ausschnittes (7) in zwei Teile trennt und die erforderlichen 
Stromanschlusse (5) erzeugt, und dass rings urn jeden Ausschnitt (7) mindestens 
eine Primarwicklung (2) mit ihren Stromanschlussen (4) in die Platte (6) elektrisch 
isoliert eingelassen ist. Dies hat den Vorteil, dass ein solcher Transformator ohne 
Eisenkern mit einem sehr hohen Obertragungsfaktor l 2 : h > 0,84 in einfacher Weise 
je nach dem Leistungsbedarf mit einem oder mehreren plattenformigen 
Sekundarteilen hergestellt werden kann. Die benotigten Sekundarteile konnen dabei 
aus Platten mit hoher elektrischer Leitfahigkeit, wie Kupfer, Aluminium oder deren 
Legierung mit Chrom und/oder Zirkon, beispielsweise aus einer Cu Cr Zr-Legierung, 
hergestellt werden, indem jede einzelne Platte mit einem oder mehreren 
vorzugsweise kreisformigen Ausschnitten und einer jeden Ausschnitt umgebenden 
Ringnut hergestellt wird, in die dann eine flache, scheibenformige Spule als 
Primarwicklung eingelegt und mit Isolierwerkstoff vergossen werden kann. Die 
Primarwicklung kann in einfacher und aulierst platzsparender Weise von innen nach 
auBen gegenlaufig gewickelt werden, so dass beide Stromanschlusse der 
Primarwicklung am AuBenumfang der Spule oder Wicklung zu liegen kommen und 
kein Ruckleiter vom Zentrum der Wicklung wie bei einer herkommlichen Spule 
benotigt wird. 

(Fig. 1) 
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FIG.5 
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